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제47회 보험계리사 및 손해사정사 제2차 시험문제

(2024년도 시행)

【 보 험 수 리 학 】

1. 안을 하나의 국제계리기호로 채우시오. (단, 증명은 불필요함)

 

 (1)  
  

 
  

   (5점) 

 

 (2)  

 
   (5점)

 (3) 와 가 독립일 때,  
 ⋅   (5점)

2. 세인 A는 B로부터 할부로 물건을 구입하면서 10년 동안 매년 초 100씩 

지급하기로 하였다. 구입 당일 A는 만약 본인이 사망하여 B에게 물건값을 

지급하지 못하는 때를 대비하여 사망 시 남아있는 물건값을 지급하는 

정기보험에 가입하였다(A가 사망하는 연도말에 B는 물건값의 잔금을 

보험금으로 모두 수령함). 다음의 조건이 주어져 있다.

(i)     
(ii)   
(iii)   ,   

(1) 이 보험의 현가를 라고 할 때, 를 로 나타내시오. (5점)

(2) 일시납보험료()를 구하시오. (10점) (단, 소수점 셋째자리에서 반올림)
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3. A보험사에서 판매중인 상품의 조건이 다음과 같다. 

(i) 세가입, 보험기간 년, 전기연납, 보험금 1, 기말급 정기보험의 

평준순보험료는 0.00240

(ii) 세가입, 보험기간  년, 전기연납, 만기보험금 1, 생존보험의 

평준순보험료는 0.02995

(iii) 세가입, 보험기간 년, 전기연납, 보험금 1, 기말급 생사혼합보험의 

제   보험연도말 계약자적립액()은 0.92220

(iv)  년도말 장래지급의 보험수리적현가 

         - 년도말 장래수입의 보험수리적현가

세가입, 보험기간 년, 전기연납, 보험금 1, 기말급 생사혼합보험의 평준

순보험료를 구하시오. (10점) (단, 소수점 여섯째 자리에서 반올림)

4. 피보험자 는 보험기간 3년의 생사혼합보험에 가입하였다. 

<가입조건>

◦ 보험료는 전기연납

◦ 만기 생존 시 만기보험금 2를 지급함

◦ 보험기간 중 사망 시 사망보험금 1에 연도말 계약자적립액( ,   )을 

더하여 기말에 지급함

<산출조건>

(i) 적용이율   
(ii) 사망률    
(iii)    ,    
(iv)  년도말 장래지급의 보험수리적현가 

         - 년도말 장래수입의 보험수리적현가,   
평준순보험료를 구하시오. (10점) (단, 소수점 다섯째 자리에서 반올림)
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5. 피보험자 , 5년 만기, 2년 연납, 보험금 1, 사망즉시급 생사혼합보험의 

순미래손실현가를 이라고 정의하자.

(i) 은 한계연령이 100인 De Moivre 법칙을 따름

(ii)   ,   
(iii)   , ln 

(1) 수지상등의 원칙을 만족하는 평준순보험료  를 구하시오. (5점) 

(단, 소수점 다섯째 자리에서 반올림)

(2) 의 그래프를 그리시오. (5점)

                   

                    

                                                          

                    0

                                                                

                     

(3) Pr  을 구하시오. (단, 소수점 다섯째 자리에서 반올림) (5점)


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6. 다음과 같이 세가지 상태를 갖는 연속시간 다중상태모형(영구장해모형)을 

이용하여 보험상품을 개발한다. 

건 강

(0)

영구장해

(1)

사 망

(2)

(화살표는 전이방향)

(i)   ,   ,   
(ii)   





(1) 세의 건강한 사람이 기간 이후에도 건강할 확률을 구하시오. (5점) 

(단, 소수점 넷째자리에서 반올림)

(2) 현재 건강(상태 0)에 있는 피보험자 이 영구장해(상태 1)로 되는 즉시 

100을 지급하는 종신보험의 일시납보험료를 구하시오. (5점) (단, 소수점 

넷째자리에서 반올림)

(3) 현재 건강(상태 0)에 있는 피보험자 이 사망(상태 2)로 되는 즉시 

100을 지급하는 종신보험의 일시납보험료를 구하시오. (5점) (단, 소수점 

넷째자리에서 반올림)
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7. A보험사는 2023년 1월 1일에 3년 만기 일시납 정기보험을 판매하였다. 

◦ 최적가정에 따른 A보험사의 현금흐름

구분 1보험년도 2보험년도 3보험년도
보험료 1000 - -
보험금 250 300 400

간접사업비 50 10 10

◦ 보험료와 사업비는 기시에 발생하고, 보험금은 기말에 발생하며, 보험기간 

종료 전 해지는 없음 

◦ 간접사업비는 현금흐름에 반영하지 않음

◦ 최초계약시점의 이자율()은 연 5%임

◦ 위험조정()은 보험금에 충격수준 10%를 반영하여 산출하고, 

   매 보험기간에    를 상각함

◦ 보험계약마진( )은 기간 경과에 따른 이자를 가산하고, 매보험기간에 

균등하게 상각함

◦ 용어의 정의

 ◾  년도말 시점의 최적가정기준 장래지급의 총현가 년도말 시점의 최적가정기준 장래수입의 총현가
 ◾  년도말 시점의 충격수준을 반영한 장래지급의 총현가 년도말 시점의 충격수준을 반영한 장래수입의 총현가
 ◾  
 ◾ max 
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(1) 최초인식시점에서 아래의 [표1]을 이용하여 ①, ② 및 

③을 구하시오. (5점) (단, 소수점 셋째자리에서 반올림)

[표1] <최적가정에 따른 예상현금흐름>  

구 분 최초인식시점 제1보험년도 제2보험년도 제3보험년도

보험료의 현가 1000 - -

보험금의 현가 250 300 400

최선추정( ) ①

위험조정() ②

이행현금흐름

보험계약마진

( )
③

(2) 아래의 조건을 만족하는 경우 [표2] 및 [표3]을 이용하여 1보험년도말의 

보험계약부채를 구하시오. (15점) (단, 소수점 셋째자리에서 반올림) 

[표2] <1보험연도말 예상현금흐름>

구 분 1보험연도말 제2보험년도 제3보험년도

최초가정

보험료의 현가 -

보험금의 현가 300 400

최선추정()

위험조정()

가정변경후

보험료의 현가 -

보험금의 현가 250 350

최선추정() ④

위험조정() ⑤

<조건>

◦ 1보험년도에서 보험금의 지출은 예상과 동일하게 발생하였으나, 

제2보험연도는 250, 제3보험연도에는 350으로 변경될 것으로 예상됨

◦ 계리적 가정의 변경에 따른 이행현금흐름의 변화는 보험계약마진()을

조정함
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[표3] <1보험연도말 이행현금흐름 변화>  

구 분    보험계약부채

최초인식 ① ② ③

보험료

이자비용

예상보험금

계리적가정변경 ⑥ ⑦ ⑧

상각액반영 ⑨ ⑩

기말잔액 ④ ⑤ ⑪ ⑫


